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1 Introduction

R Markdown permet de mettre en forme des documents contenant du texte, des instructions R et le résultat
fourni par R lors de I'execution de ces instructions. Cela permet donc de produire des rapports détaillés et
commentés au format HTML, PDF ou Word, dans lesquels les instructions R et/ou les résultats sont affichés
ou non selon les souhaits. R Markdown est basé sur le langage Mardown qui s’apprend tres facilement
et ne nécessite rien d’autre qu'un éditeur de texte. Une implémentation de R Markdown est directement
disponible dans le logiciel RStudio.

2 Les bases du langage

Markdown est un langage permettant de baliser du texte simple & 1’aide de symboles simples prédéfinis afin
de produire une sortie enrichie avec des titres, des paragraphes, du texte en gras, en italique...

Les titres de section sont préfixés d’un ou plusieurs # selon le niveau de titre. Par exemple, pour un titre de
niveau 1, on écrit #Titre de niveau 1, et pour un titre de niveau 2 : ##Titre de niveau 2.

X X itali .

Pour mettre du texte en gras, on encadre ce texte par ** et pour le mettre en italique, on ’encadre par *
>¢ éeri j éeri jou ) u revoirk. ili

Par exemple, pour écrire bonjour, on écrit *xbonjour** et pour au revoir, *au revoirx*. Pour utiliser une

police & espacement fixe (monospace), on encadre le texte avec des quotes simples inversées (‘). Par exemple,

pour écrire merci, on écrit ' merci '

L’écriture des équations mathématiques se fait sous le format LateX. Vous pouvez trouver quelques indica-
tions ici : https://wch.github.io/latexsheet/. Un exemple sera donné ci-apres.

Les instructions R sont encadrés par ‘‘'r et “'. On appelle cela un chunk. Par exemple :

AU N Y {7,,}
data <- read.table("tableau.txt",header=TRUE)
AN N Y

On peut mettre des options dans le chunk pour définir si on souhaite ou non par exemple :
— alfficher le code R : echo=TRUE par défaut ;
— executer le code R : eval=TRUE par défaut ;
— afficher la figure générée : £ig=TRUE par défaut
— définir la taille de la figure générée : fig.height=... et fig.width=...;
— et pleins d’autres...

Par exemple, si on veut afficher la commande précédente sans I’executer, on écrit :

‘Y Y {r eval = FALSE}

data <- read.table("tableau.txt",header=TRUE)
AU

3 Créer un fichier R Markdown

Dans RStudio, il faut :
1. Ouvrir un nouveau fichier .Rmd a File » New File » R Markdown. ..

2. Compléter la fenétre qui s’ouvre pour pré-remplir le fichier avec un modele pré-défini :
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New R Markdown
D Document Title: Untitled
TJ Presentation Author: ‘
'K Shiny Default Qutput Format:
5 From Template O HTML
Recommended format for authoring (you can switch to
PDF or Word output anytime).
PDF
PDF output requires TeX (MiKTeX on Windows, MacTeX
2013+ on OS X, TeX Live 2013+ on Linux).
Word
Previewing Word documents requires an installation of
MS Word (or Libre/Open Office on Linux).
l OK I Cancel
3. Ecrire le document en complétant le modele :
@ RStudio File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Window Help
ece RStudio
Q- =~ = | [ |25 »| Addins ~ K| project: (None) ~
€7 Rmarkdown.rnw » @7 essai.Rmd =0
! a] e Q| g Kknit - & - 3 Insert = ; ~#Run - | G - | =
1+ ——-
2 title: "Essai-RMarkdown"
3 output: html_document
4 -
5
6~ """ {r setup, include=FALSE} »
7 knitr::opts_chunk$set(echo = TRUE)
g
9
10 ~ ## R Markdown
11
12 This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting syntax for authoring HTML, PDF,
and MS Word documents. For more details on using R Markdown see <http://rmarkdown.rstudio.com>.
13
14 When you click the **Knit** button a document will be generated that includes both content as
well as the output of any embedded R code chunks within the document. You can embed an R code
chunk like this:
15
16~ “""{r cars} »
17 summary(cars)
18
19
20 - ## Including Plots
Z21
22  You can also embed plots, for example:
23
24+ """ {r pressure, echo=FALSE} »
25 plot(pressure)
26 °°°
27
28 Note that the ‘echo = FALSE' parameter was added to the code chunk to prevent printing of the R
code that generated the plot.
3:22 B Essai-RMarkdown * R Markdown =
Console Compile PDF » —l
€] ../RmarkDown/Rmarkdown.rnw | [] View Log Output  Issues

Pr‘oceséing code chunks with options ...

You can now run (pdf)latex on ‘Rmarkdown.tex’
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4. Générer le rapport au format désiré en utilisant le bouton Knit et en choisissant le format voulu.

5. Visualiser le rendu dans une fenétre :

.’ RStudio File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Window Help
[ NOX ) ~/Desktop/Enseignement/M1-EEQ/RmarkDown/essai.html

essai.htm| | 2| Open in Browser 4, Publish » (&

Essai-RMarkdown
R Markdown

This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting syntax for authoring
HTML, PDF, and MS Word documents. For more details on using R Markdown see
http://rmarkdown.rstudio.com.

When you click the Knit button a document will be generated that includes both content
as well as the output of any embedded R code chunks within the document. You can
embed an R code chunk like this:

summary (cars)

## speed dist

## Min. HE' Min. : 2.00
## 1st Qu.:12. 1st Qu.: 26.00
## Median :15. Median : 36.00
## Mean :15. Mean : 42.98
## 3rd Qu.:19. 3rd Qu.: 56.00
## Max. :25. Max. :120.00

o O B O O O

@ RStudio File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Window Help
@ [ ) ~/Desktop/Enseignement/M1-EEQ/RmarkDown/essai.html|

essai.html 7| Open in Browser 4, Publish ~ (&

Including Plots

You can also embed plots, for example:
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Note that the echo = FALSE parameter was added to the code chunk to prevent
printing of the R code that generated the plot.

Vous pouvez trouver un résumé d’utilisation ici : https://github.com/rstudio/cheatsheets/blob/master/
rmarkdown-2.0.pdf
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4 Exemple pour le TP d’épidémio
$\#$$\#$ Le modéle de Kermack $\&$ McKendrick

On s'intéresse dans un premier temps au modéle de Kermack $\&$ McKendrick, c'est-a-dire au tout
premier modéle $SIR$ avec une force d'infection \textbf{densité-dépendantel} :

\vspace{0.5cm}

\[\left\{ {\begin{array}{*{20}{c}}
{\frac{{ds\left( t \right)}}{{dt}}
\times S\left( t \right)}&{}\\
{\frac{{dI\left( t \right)}}{{dt}} = }&{\beta \times I\left( t \right)
\times S\left( t \right)}&{ - \nu I\left( t \right)}\\
{\frac{{dR\left( t \right)}}{{dt}} = }&{\nu I\left( t \right)2}&{}
\end{array}} \right.\]

}&{ - \beta \times I\left( t \right)

L'objectif de cette section est de simuler ce modéle pour des valeurs de paramétres qui correspondent
4 1'épidémie de grippe dans le pensionnat anglais pour garcons, telle que rapportée par le
\textit{British Medical Journall} en 1978. L'unité de temps est alors le jour.\\
$~\backprime$$~\backprime$$~\backprime$ $\{r \}$
$modelKMK <- function(time,y,parameters)\{$

$dyl <- - parameters[1]*y[1]*y[2]$

$dy2 <- parameters[1]l*y[1]l*y[2] - parameters[2]*y[2]$

$dy3 <- parameters[2]*y[2]$

$list(c(dyl,dy2,dy3))$
$\FS\\
beta <- 0.00225
nu <- 0.5
temps <- seq(0,20,by=0.1)
init <- c(762,1,0)
library(deSolve)
simuKMK <- lsoda(y=init, times=temps, func=modelKMK, parms=c(beta,nu))
plot(simuKMK[,1], simuKMK[,2], type="1", las=1, lwd=2,

xlab="Temps", ylab="Densités de population",
col="darkgreen", ylim=c(0,800))

lines(simuKMK[,1], simuKMK[,3], type="1", 1lwd=2, col="orange")

lines(simuKMK[,1], simuKMK[,4], type="1", lwd=2, col="blue")

legend("topright", legend=c("Sains","Infectés","Résistants"), col=c("darkgreen","orange","blue"),
lty=1, 1lwd=2, bg="white")

$~\backprime$$~\backprime$$~\backprime$



