
1 Fontions de LyapunovÉnonéReherher la stabilité de l'équation du seond ordre suivante, à l'origine :�x+ b _x3 + x = 0 (1)On transformera ette équation du seond ordre en x en un système de deuxéquations du premier ordre.1. Linéariser au voisinage du point d'équilibre. Conlure.2. On utilisera une fontion de Lyapunov (hoisie le plus simplement possi-ble). Conlure sur la stabilité.CorretionL'équation (1) est équivalente au système : � _y = z_z = �y � bz31. Linéarisation au voisinage du point d'équilibre (0; 0) :J = � 0 1�1 0�Le point d'équilibre (0; 0) du système linéarisé est un entre. Don on nepeut pas appliquer le théorème de linéarisation.2. Soit V (y; z) = y2 + z2. V est dé�nie positive sur R2 ._V (y; z) = �V�y _y + �V�z _z = 2yz + 2z(�y � bz3) = �2bz4V est une fontion de Lyapunov pour le système onsidéré. Et on peutonlure quant à la stabilité du point d'équilibre :� si b > 0, _V < 0, don (0; 0) est asymtpotiquement stable.� si b < 0, _V > 0, don (0; 0) est instable.� si b = 0, le système est linéaire et (0; 0) est un entre.
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