1 Fonctions de Lyapunov et théoréme de Poincaré-
Bendixson

Enoncé
On considére le systéme de deux équations différentielles ordinaires suivant :
=y
{ y=—z+y(1l—2%—-2y?) (8)

1. Rechercher les points d’équilibre.

2. Faire de I’étude de la stabilité au voisinage des points d’équilibre.

3. Soit la fonction V (z,y) = % + % Montrer que V' est une fonction définie
positive et énoncer le théoréme de Lyapunov pour fonction faible. Calculer
V.

4. Etudier le signe de V pour 2> +y% < . Qu'en déduisez-vous (développer)
? Ce résultat est-il cohérent avec celui de la question 2 7

5. Etudier le signe de V pour 22 +y2 > 1, et en déduire un ensemble attrac-
tant. Enoncer le théoréme de Poincaré-Bendixson et l'appliquer. Con-
clure.



