
1 Fontions de Lyapunov et théorème de Poinaré-BendixsonÉnonéOn onsidère le système di�érentiel suivant :� _x = y_y = �4x� 5y + 6y1+x21. Reherher le (ou les) point(s) d'équilibre(s). Faire l'étude de stabilitéloale au voisinage du (ou des) point(s) d'équilibre(s), et déterminer sa(leur) nature.2. Montrer que la fontion V (x; y) = 2x2 + y22 est une fontion dé�nie posi-tive. Donner le théorème de Lyapunov pour fontion faible.3. Étudier le signe de _V . Retrouver le résultat de la question 1.4. Énoner le théorème de Poinaré-Bendixson. Trouver un ensemble posi-tivement invariant (en s'appuyant sur la fontion de Lyapunov et sur destrajetoires du système) permettant d'appliquer le théorème. Conlure.On donne : 1Æp5 �= 0:447.

1


